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Bevezeteés

A 18. szazadtol kezddédden egyre gyorsuld muszaki és technoldgiai fejlodés

Gb6zgépek, bels6é égésli motorok megjelenése és az elektromos energia széles korl(
elterjedése alapjaiban valtoztattak meg az életet

A 20. szdzad masodik felétdl ehhez tarsult: az informacid gyljtésének,
feldolgozasanak és terjesztésének robbanasszerl fejlddése,
o amely Uj korszakot nyitott a technikatorténetben.

Ebben aziddszakban jelentek meg és terjedtek el olyan technoldqgiak:

o radio,

o televizio,

o szamitastechnikai eszk6zok,

o muholdas kommunikacios rendszerek
Kezdetben az eltéré jellegli informacidk tovabbitasara kiildn, célorientalt haldézatokat hoztak
1étre.

o Pl tavbeszélo (telefon-) haldzatok,

o amuUsorelosztd haldzatok és az adathaldzatok.




Bevezeteés

A tavkozlo és szamitdgép-haldzatok felépitése és architekturaja az idok soran
jelentdsen atalakult.

o ahaldzati eszk6zOk és technoldgiak folyamatos fejlédése,
o afelhasznaldiigények nagymeértékld ndvekedése.

A haldzatok egyre intelligensebbé valtak, mikozben az elérhetd savszélesség is
nagysagrendekkel megnott
Az informacidtechnoldgiai eszk6zok tomegtermelése tovabb gyorsitotta ezt a
fejlédést.
Az informacid gyljtésének, feldolgozasanak és terjesztésének terliletei egyre
inkabb kozelednek egymashoz,

o amiaz ugynevezett infokommunikacios konvergencia kialakulasahoz vezetett.
A konvergencia lényege:

o ugyanazon a haldzati infrastrukturan parhuzamosan, eltérd jellemzdkkel rendelkezd

adatkommunikacids szolgaltatasok mikoédnek.




Az informacios technologia jelene

Az informacids technoldgia (IT) napjainkban szinte minden teriletén
meghatarozo szerepet tolt be.

Gyakran az ipari forradalom negyedik szakaszaként (Ipar 4.0) hivatkozunk a
jelenleqgi id&szakra. Jellemzoi:

o digitalizacid, az automatizacid és a mesterséges intelligencia széles koru
alkalmazasa.

A technoldgiai atalakulasban EELS szerepet jatszanak a
szamitdgép-haldzatok,

o azinformacio aramlasanak alapveto infrastrukturajat biztositjak.



Az informacios technologia jelene

Az IT képességek fejlodése mellett jo1 medgfigyelheté egyfajta hullamzas a
megoldasmaodokban is.

Az elsO, a gyakorlatban széles korben alkalmazott informatikai rendszerek
kozpontositott, nagyszamitdgépes megoldasok voltak.

Ezekhez jellemz&en ,buta” termindlok kapcsoldodtak, amelyek csupan
megjelenitési és adatbeviteli funkcidkat 1attak el (képernyo és billentylizet).

Ezt kbvette a személyi szamitdgépek (PC - Personal Computer) elterjedése
o alapvetden atalakitotta az adatfeldolgozas és adattarolas modijat.

Az adatok feldolgozasa és tarolasa jellemzben az irodakban talalhatd PC-ken
tortént:

o a vallalati Ugyvitel és konyvelés sok esetben az egyes munkatarsak gépén futd
alkalmazasokkal valdsult meg,

o gyakran tablazatkezeld eszkdzok (példaul Excel, Access) segitségével.



Az informacios technologia jelene

A kovetkezo jelentds 1épést az Internet megjelenése hozta el:
o legnépszerlibb szolgaltatasa, a vilaghaldé (World Wide Web, WWW)

Ebben az idészakban az asztali szamitdgépeken futd alkalmazasok fokozatosan
ismeét kdzpontositott kornyezetbe kerlltek.

Mar nem a korabbi, nehezen hozzaférhetd nagyszamitogépeket jelentette

o hanem olyan adatkdzpontokat, amelyekben tobb tizezer szamitdégép muikddik
oOsszekapcsolva.

Ezekbdl a fizikai er6forrasokbdl virtualizalt formaban lehet szamitasi kapacitast,
tarhelyet vagy haldzati szolgaltatasokat igénybe venni.

Ezt a megkozelitést nevezziik felhdalapu (cloud) szamitastechnikanak.



Az informacios technologia jelene

A mobil technoldégidak megijelenése és gyors fejlodése tovabb erdsitette a
felnGalapu megoldasok szerepét.

Napjainkban szinte minden mobilalkalmazas valamilyen felh6Gszolgaltatast
hasznal

A mobil haldzatok, valamint az olcsd és nagy szamitasi kapacitassal rendelkezd
hardvermegoldasok lehetévé tették az IoT (Internet of Things - a dolgok
internete) rendszerek kialakulasat.

Az loT egyik Uj és fontos képessége, hogy a kornyezetlinkrdl folyamatos
mereseket végezhetlink, és szilkség esetén be is avatkozhatunk.

o Pl. egy Uuditdital-automata mobilhdldézaton keresztil jelzi a kdzponti
rendszer felé, ha egy adott termék mennyisége egy meghatarozott szint ala
csOkken.



Az informacios technologia jelene

Az loT rendszerek esetében gyakran felmeril az igény a helyi
adatfeldolgozasra

o Pl Egy kozlekedési megfigyeld6 kamera képes lehet helyben feldolgozni a
videdfolyamot,

o es csak az Osszesitett adatokat (példaul az athalado jarmilvek szamat) tovabbitani a
kozponti rendszer felé.

o Ezcsdkkenti a haldzati terhelést és a valaszidot.

Ennek hatasara megjelent az az igény:

o a felh6t mint kozponti futtatasi és Ulzemeltetési koérnyezetet megtartva bizonyos
funkcidkat visszahelyezziink a halézat peremére

Ezt a megkozelitést kod (fog) szamitastechnikanak vagy peremfeldolgozasnak
(edge computing) nevezzik.
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Halozati alapfogalmak...



Alapfogalmak

Az informacid kiilonb6z6 megjelenési formait az elektronikus kommunikacid
céljabdl megfeleld eszkdzokkel elektromos jelekké kell alakitani.

Az elektromos jeleket vezetéken, az elektromagneses jeleket vezeték nélkul
nagy tavolsagra tovabbithatjuk.

Az atalakitas utan létrejovd jel célszerlen linearis &sszefliggésben van az
eredeti informacioval.

A kommunikacidhoz a jelek kddolasa sziikséges.

Az informaciot add eszkdzrdél kommunikacids csatornan jut el a kodolt jel a
vevohdz, amely visszaalakitja azt eredeti formajara.

Az atalakitasok soran az eszk6zok technikai elégtelensége, az atviteli csatorna
zajossaga folytan az eredeti informacio torzulhat, megsériilhet.

Az autondm végberendezések kommunikacios utakkal tortén6é 6sszekotése
folytan informacids haldzat jon 1étre.



Alapfogalmak

Az elektronikus informacio cserét két tényezd, az informacio és a kapcsolatot
biztosito telekommunikacio egyideji megléte jellemzi.

Az informacio:

inger, ami a befogaddjanak értelemmel bir egy kontextusban,
barmely ismeret vagy adat, amit kozo1ni akarunk.
Az informaciot at lehet alakitani adatta és atadni egy masik befogaddnak.

A mai szamitogépekben:

m az informaciot adatta alakitjak, az bekerll a szamitdgépbe, ahol taroljak és
feldolgozzak,

m  majd adatként kikerUl, és informacidként értelmezik.

m A célra vonatkozd informacidnak, killonb6z6 megjelenési formai lehetnek, azaz
lehet hang, adat (szamok), szoveqg, kép (grafika), vided (animacio).

o O O O




Alapfogalmak

Az informacios miuveletek: 1étrehozas/gyljtés, kezelés/feldolgozas, tarolas,
kdzlés/atvitel, azaz informacidcsere

Adat: Informacid, ami olyan formaban van atalakitva, hogy kdnnyebb legyen

mozgatni vagy feldolgozni. A mai szamitdgépekben az adat = informaciod bitek
formajaban

Jel (signal) = “amit kildink, vagy fogadunk” Fizikai jellegét tekintve lehet
mechanikus, hd, fény, gravitacids, magneses vagy elektromos.

A kommunikacié meghatarozott célu informacid csere.

o A kommunikacid az informacids muveletek kdzil a kozlést, atvitelt jelenti.



Alapfogalmak

e Atelekommunikacios halozat 0sszetevoi:

o veégrendszerek (pl. eszk6zok, szamitdgépek, kapcsolok)
o Osszekottetések (pl. aramkordok, vonal, csatorna, tronk)

e A telekommunikacio modijai:

o elosztott: lzenetszoras, tomegkommunikacio (radio, TV egyiranyu)
o kozvetitett: pont-pont vagy személyi kommunikacio



A kezdetektol a globalis informatikai
infrastrukturaig...



Kezdetek

Az UzenetkoOzlésre az elektromossag alkalmazasat eldszor 1753-ban javasoltak
Skociaban.

Azonban az elképzelést, a sztatikus elektromossag felhasznalasanak otletét nem
tudtak megvaldsitani a gyakorlatban.

Claude Chappe is ezzel kezdte, aztan 1791-ben szabadalmaztatta az optikai
tavirojat

Tobb szaz kilométeres vonalakon biztositotta a gyors informacidatvitelt a
franciaknal egészen 1855-ig.

A berendezés 196 féle jelzést hasznalt

o kedvezs idében egy jelet egy perc alatt 120 km tavolsagiqg is eljuttattak, pl.
a 425 km-es Parizs-Strassburg vonalon.



Fige 19. — Télégraphe de Chappe.
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zaszlojelekkel.

A rendszer az 1840-es évekig
volt szolgalatban



Kezdetek

A fizika Uj eredményeinek koszonhetbéen Samuel Morse 1832-ben kezdett
foglalkozni az elektromos tavird gondolataval

o megalkotta a hosszu és rovid jelek (aramimpulzusok) kombinacidjabdl alld
kddjat az angol abécé betlire és szamjegyekre.

Elmélet: elektromagnes vezérlésl ceruzaval mozgd papirszalagra irta, a
vezetéken tovabbitott Gizenetet az aramforras aramanak szaggatasaval.

Az 1844-ben Uzembe helyezett Washington-Baltimore kozotti volt az elsd
Morse-féle tavirévonal.

Ezt kovetden a haldzat rohamosan fejlodott.

1848-ra mar tizezer kilométer tavirévonal volt a vilagon.



Kezdetek

1850-ben o6sszekototték Parizst Londonnal €s ugyanebben az évben megnyilt a
pesti tavirda.

Az 1858-ban lefektették az elsO6 Ocean alatti Amerika-Europa kabeles
osszekottetést

o 1866. julius 27-ét061 Ujabb, nagyobb sebességl kabel kdvette.

o 1864-re Eurépaban 150 ezer km-es tavirohaldzat volt mar.

A tbzsdei informacidk gyors elérésére sok pont-pont kozotti kialakitasu
kapcsolat épilt.

Az elsd tavirokozpont, ahol a kilonbozo Ugyfeleknél mikodd berendezések
vonalait 6ssze lehetett egymassal kotni, 1869-ben New Yorkban l1éteslUit.



Kezdetek

A beszédatvitel technikai megoldasa is sokakat foglalkoztatott

Els6 hasznalhaté otlet a handfiziolodgiaval és beszédmechanikaval csaladi
hagyomanyként foglalkozd Alexander Graham Bell-é.

o 1872-75 kdzotti kutatasai eredményeként kialakitott Bell-féle megoldas:
m a beszéd villamos aramma alakitasa, az elektromagneses indukcid alkalmazasan
alapul.

A XX. szazad elejére haromféle haldzat jott 1étre:

o Az er6saramu elektromos halézat az energia, a telefon és tavird pedig az informacid
eljuttatasara szolgal a Fold kiilonb6z6 pontjaira.

Mar az elsO elektromos tavirovonalak Uzembe helyezésekor néhanyan arrdl irtak:

o hogy az elektromossag seqgitségével az egész vilag behaldzhato.
o Ezasokvezeték a Fold idegrendszerét képezhetné.



Kezdetek

A beszédatvitel technikai megoldasa is sokakat foglalkoztatott

Els6 hasznalhaté otlet a handfiziolodgiaval és beszédmechanikaval csaladi
hagyomanyként foglalkozd Alexander Graham Bell-é.

o 1872-75 kdzotti kutatasai eredményeként kialakitott Bell-féle megoldas:
m a beszéd villamos aramma alakitasa, az elektromagneses indukcid alkalmazasan
alapul.

A XX. szazad elejére haromféle haldzat jott 1étre:

o Az er6saramu elektromos halézat az energia, a telefon és tavird pedig az informacid
eljuttatasara szolgal a Fold kiilonb6z6 pontjaira.

Mar az elsO elektromos tavirovonalak Uzembe helyezésekor néhanyan arrdl irtak:

o hogy az elektromossag seqgitségével az egész vilag behaldzhato.
O



Kezdetek

A tarsadalmi és technikai fejlédés eredményeként a XX. szazad utolsd
évtizedére a joslat megvaldsithatdsaganak feltételek a legfejlettebb
orszagokban létrejottek

A valdra valtashoz harom szakterllet integracioja vezetett:

o adigitdlis tavkozlés nyljtotta haldzatok,

o a szamitastechnika lehetdségei a hardver/szoftver, az informacio- gyulijtés,
-feldolgozas és -tarolas terlletén,

o amuUsorszoras minden otthonban elérhetdsége.

1995 végére egyértelmdveé valt, hogy egyre inkabb elmosddik a kiildnbség a tavkoziés,
a szamitastechnika és a mUlsorszoras kozott.



Kommunikacids Halézatok

Uzenetszorasos kommunikacios
Kapcsolt kommunikacids haldzatok halé zatok

- Ethernst
- Csomag kapcsolt radid halozat
- MUholdas hal ozat

Csomag kapcsolt kommunikaciés
haldzatok

- Telefon halozat
-Hulldmhossz irdnyitott haldzat

Kapcsolat orientalt kommunikacios Kapcsolat mentes kommunikacids
hald zatok halozatok

-X.25

-ATM
-Frame Relay
-MPLS




Analog vs Digitalis...



Analog jelek

e A természeti jelenségek folytonos, harmonikus rezgéseket, analog jeleket
hoznak létre

o Pl afény- vagy hanghullamok
e Az .analdg” jelentése:

o hasonld

o amegitélés szempontjabdl egyezdnek mondhato,
o megfeleldt jelent, valamint az ok és a kdvetkezmeény kdzotti analdgiara utal.

e Példa analdgiara:

e egy beszél6 hangja és ezt a hangot egy mikrofon altal atalakitott elektromos jel
viszonya

e egy kép egyes részleteinek vildgossaga és az ezekhez tartozd elektromos jel
amplituddjanak viszonya



Analog jelek

Barmely informacid, amit egy analdg jel szallit, gyakran egy fizikai jelenség mérheto
valtozasanak kifejezodése

o llyen példaul a hang, a fény, a hOmérséklet, a hely, és a nyomas
Ennek megvaldsitasahoz a jel valamilyen jelatalakiton megy keresztul.
Hang esetén a mikrofon, kép esetén a kamera az atalakito.
Az analdg jel egy folyamatosan valtozo jel idd és amplitudo szerint egyarant.

Leginkabb abban kiildnbdzik a digitalis jeltol, hogy a legkisebb ingadozasoknak,
hullamzasoknak is van jelentésik.

Az analdg kifejezést tobbnyire elektronikus értelemben hasznaljak

o bar mechanikai, pneumatikus, hidraulikus és mas rendszerek is hasznalhatnak analdg
jeleket.



Digitalis jelek

e Digitalis: A "digitalis" szdot leggyakrabban a szamitastechnika és az
elektronika tertletén hasznaljak

o KUiléndsen azokon a terlileteken, ahol a kdrnyezetlink informacidit konvertaljak at
binaris szamokka.

o llyenek példaul a digitdlis hang, vagy a digitalis all6é-, illetve mozgdkép
feldolgozas.

o Aszo alatin digit, digitus szavakbdl ered.

e A szavak jelentése ujj (szamolas az ujjakkal), mert akkoriban az ujjakat
lehetett hasznalni diszkrét szamolas céljara.
e Adigitalis tehat:

o valamely fizikai mennyiségnek diszkrét (nem folytonos),
megszamlalhatéan felaprézott, s igy szamokkal felirt értékein
alapuld leképezését jelenti.



Digitalis jelek

Az id6ben folytonos eseményeket az analdg technika kezeli.
A diszkrét jelenségekkel kapcsolatos milveletek a digitalis technika terlletéhez
tartoznak.

A két technika bizonyos feltételek mellett atjarhato:

o Az atjarasnak ara van, kérdés milyen mértékben azonos a visszanyert informacid az
eredetivel.

o Azanaldg jel digitalissa alakitasa harom fazisban toérténik:

m Mintavételezés, kvantalas, valamint a kodolas.

Mintavételezés:
o afolyamat soran az analdg jelbdl meghatarozott gyakorisaggal mintakat vesziink
o ezeket a mintdkat megmérjlk, és kvantaljuk
o azaz kerekitéssel megfeleltetjlik a kettes szamrendszerbeli dbrazolas egész szamokbol
allo értékkészletének
o Pl 8-, vagy 16 bites kvantalas. Az igy kapott értéket pedig, feldolgozas szempontjabol
optimalis kddrendszerbe alakitjuk (pl.: hang esetén MP3 stb.)
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Digitalis jelek
A digitalis atalakitas soran mindig veszitiink az eredeti analdg jelbd],

o hiszen nem az egészet, hanem csak a beldlik vett mintakat visszuk at.

A visszaalakitas soran csak megkozelitjik, de teljesen azonosat sohasem
kaphatunk az eredeti analdg jellel.

A megkodzelités annal tokéletesebb, minél tébb mintat veszlink idéegység alatt

o és minél tobb bitre képezzik le az amplituddjat a jelnek, azaz minél kisebb
kvantacios lIépcsOket hasznalunk.

Az analdg jelek digitdlissa alakitasakor veszitink ugyan, de ésszerl
kompromisszum kotheté a mindség, és az adatmennyiség kozott

o viszont oridsi a nyereség a jelek tovabbitasakor.

Egy atviteli csatorna mindig zajjal terhelt. Ez a zaj pedig, hozzaadodik a jelhez,
és analog tovabbitas esetén nem tavolithatd el maradék nélkil
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Digitalis jelek

A digitdlis jelek tovabbitasa zajos csatorndn is lehetséges
o még akkoris, ha a zaj kdvetkeztében a vétel helyén néha hibas adat érkezik.

o llyenkor segitenek a kiilonb6zd hibajavito kodolasok,
m amelyek a csatorna jellemzdit figyelembe véve redundans informacidval
egészitik ki a tovabbitandd informaciot.

Analdqg atvitelre példa:

o Hagyomanyos telefon, és az els@ generacidos mobil telefonrendszerek,
analdg kabeltévés rendszerek.

Digitalis atvitelre példa:

ISDN (Integralt szolgaltatasu adathaldzat) telefonrendszerek,

ADSL (Aszimmetrikus digitalis el6fizetdi vonal) és

tovabbi DSL (digitalis el6fizetdi vonal) tipusu adatatvitelek,

ATM (Aszinkron Transzfer Mod) kommunikacid, mulholdas digitalis
rendszerek

o O O O
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Koszonom a figyelmet!



